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(57) Abstract 

According to the invention, a lock chamber 
(1) can be isolated from Ihc environment GJ) by 
means of a lock valve (3) and from the vacuum 
chamber array (7) by means of a lock valve (5). 
A turbo vacuum pump (13) acts upon the vacuum 
chamber array (7). An additional pump (9/15) 
is switchably (17) connected downstream from 
*sald pump, which switchably operates either as 
prevaojum pump for the turbo vacuum pump ( 1 3) 
or as lock chamber pump, 

(57) ZusaDmeniassung 

Eine Schleusenkammer (1) 1st gegen Umge- 
bung (U) mittels eincs Schlcusenventils (3), weiter 
gegen cine Vakuumkammenmardnung (7) mit- 
tels eines SchleusenventilE (5) abtrennbar- Es 
wtrkt auf die VaJnnrnikammeranordriung (7) eine 
Tuibovaiaiwr^ Ihr urnschaltbar (17) 

ttachgeschalitt, ist eine weitere Fumpe (9/15) 



Vorva^uimTp^ 

wixkt oder als SchI nsenkammerpumpe. 
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Verf ahreii ztim Vakuumbehandeln von Werkstucken und Vakuumbehand- 
lungsanlage 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Verfahren zum Vakuumbe- 
handeln von Werkstucken, bei dem ein Werkstuck in eine gegen 
5 Umgebungsatmosphare geoffnete Schleusenkammer eingefuhrt wird, 
die Schleusenkammer abgepumpt wird, nachdem sie gegen die er- 
wahnte Umgebung geschlossen worden ist, die Schleusenkammer in 
eine mindestens zum Teil abgepumpte Vakuumkammeranordnung ge- 
offnet wird, dann das Werkstuck aus der Schleusenkammer in die 

10 Anordnung transport iert und in der Anordnung behandelt wird, 

das Werkstuck darnach von der Anordnung in die Schleusenkammer 
rucktransportiert wird, die Schleusenkammer gegen die Anordnung 
geschlossen, dann geflutet wird und schliesslich das behandelte 
Werkstuck aus der gefluteten Schleusenkammer in die Umgebung 

15 weggefuhrt wird, wobei man mindestens einen Teil der Anordnung 
mittels einer Turbovakuumpumpe mit hochdruckseitig damit wirk- 
verbundender Vorvakuumpumpe abpumpt und die Schleusenkammer 
mittels einer Schleusenkammerpumpe . 

Die vorliegende Erf indung betrifft im weiteren eine Vakuumbe- 
20 handlungsanlage, umfassend eine Schleusenkammer, damit verbun- 
den eine Schleusenkammerpumpe, weiter, mit der Schleusenkammer 
kornmunizierend, einer Vakuumkammer anordnung mit mindestens ei- 
ner Turbovakuumpumpe wirkverbunden , welch letzterer, hochdruck- 
seitig, eine Vorvakuumpumpe zugeordnet ist, 

25 In Fig. 1 ist in Form eines Funktionsblockdiagrammes eine der- 
artige vorbekannte Anordnung dargestellt, woraus sich auch ohne 
weiteres fur den Fachmann das erwahnte vorbekannte Werkstuckbe- 
handlungsverf ahren ergibt , 
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Gemass Fig. 1 ist eine Schleusenkammer 1 mit Schleusenventil 3 
gegen die Umgebiing U, mit Schleusenventil 5 gegen eine Vakuum- 
kammeranordnung 7, vorgesehen. Die Vakuumkammeranordnung 7 kann 
dabei, in Minimalkonf iguration, eine einzige Behandliingskajnmer 
B umf assen oder aber eine oder mehrere Tr an sport kammer (n) , mit 
letzterer oder letzteren wirkverbunden, wiederum eine oder meh- 
rere Behandlungskammer (n) B sowie gegebenenfalls weiteren 
Schleusenkamraern. Dies, je nach dem, wie komplex und viel- 
schrittig die an Werkstucken durchzufvihrende Behandlung ist. 
Wie dem Fachmann ohne weiteres gelaufig, werden die Werkstucke 
bei ges chlos senem Schleusenventil 5 und geoffnetem Schleusen- 
ventil 3 in die Schleusenkammer 1 eingefuhrt, worauf das 
Schleusenventil 3 geschlossen und die Schleusenkammer 1 mittels 
einer Schleusenpumpe 9, wie beispielsweise einer ein- oder 
mehrstufigen Drehschieberpumpe und fiber ein Ventil 11, evaJoi- 
iert wird> 

Grundsat2lich wird an der Vakuimkanimeranordniing 7 mindestens 
eine Turbovakuumpumpe 3 vorgesehen, welche mindestens die eine 
Behandlungskammer abpumpt, gegebenenfalls auch kombiniert ge- 
meinsam mit einer dieser zugeordneten Transportkammer - Sind 
mehrere Behandlungskammern vorgesehen, die unabhangig voneinan- 
der zu pumpen sind, so konnen durchaus mehrere Turbo vakuumpum- 
pen 13 vorgesehen sein* 

Der mindestens einen mit der Vakuumkammeranordnung 7 wirkver- 
bundenen Turbovakuumpumpe 13 ist hochdruckseitig eine Voivaku-- 
umpumpe 15 nachgeschaltet, urn an der Turbovakuumpumpe 13 den 
gef order ten Vordruck zu erzeugen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das Verfahren ein- 
gangs genannter Art so weiterzubilden, dass es kostenguns tiger 
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wird, dass es weniger storungsanf allig wird, weiter die Anlage 
obgenannter Art entsprechend zu vereinfachen, wartungsgenugsa- 
mer und kompakter zu realisiereru Dies wird am Verfahren ein- 
gangs genannter Art dadurch erreicht, dass man als Vorvakuum- 
pumpe die Schleusenkammerpumpe mit der Turbovakuumpumpe wirk- 
verbindet . 

Zur Losung der genannten Aufgabe zeichnet sich die Vakuumbe- 
handlungsanlage eingangs genannter Art dadurch aus, dass die 
der Turbovakuumpumpe zugeordnete Vorvakuumpumpe die Schleusen- 
kammerpumpe ist. Das erf indungsgemasse Verfahren wie auch die 
erfindungsgemasse Anordnung eignen sich ganz besonders gut fur 
die Behandlung, insbesondere Beschichtung, von scheibenf orirdgen 
Werkstucken, insbesondere von Speicherdisks, dabei ganz beson- 
ders von optischen Datenspeicherdisks , 

Die Erfindung wird anschliessend anhand von Figuren erlautert. 
Es zeigen: 

Fig, 2 ausgehend von einer Darstellung gemass Fig, 1, die 
grundsatzliche, erf indungsgemasse Weiterbildung der 
Vakuumanlage, zur Realisation des erf indungsgemassen 
Her stellungsverf ahrens , 

Fig. 3 schematisch, die Realisationsform einer hochkompakten, 
erf indimgsgemassen Vakuumbehandlungsanlage in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsf orm* 

In Fig* 2 ist dieselbe Vakuumbehandlungsanlage wie in Fig, X 
dargestellt, unter Verwendung derselben Bezugszeichen, jedoch, 
wie nachfolgend ausgefuhrt wird, erf indungsgemass weitergebil- 
det . 
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Gemass Fig. 2 entfallt erf indungsgemass die der Turbovakuumpum- 
pe 13 hochdruckseitig nachgeschaltete Vorvakuumpuinpe. ito ihrer 
statt wird die Schleusenkammerpumpe 9 auch als Vorpumpe der 
Turbovakmimpumpe 13 eingesetzt. Deshalb ist in Fig. 2 die kom~ 

5 biniert eingesetzte Schleusenkainmer-/VorvakuiHn-Piainpe mit dem 
kombinierten Bezugszeichen 9/15 bezeichnet. Signaltechnisch ist 
mi thin die Niederdruckseite der Schleusenkammer-/Voxvakuuinpumpe 
9/15 uber eine gesteuerte Umschalteinrichtung 17 sowohl mit der 
Schleusenkammer wie auch mit der Hochdnickseite der Turbovaku- 

10 umpumpe 13 wirkverbunden* Beim Laden eines Werkstuckes in die 
Schleusenkammer 1 wird, zum Abpumpen der Schleusenkammer 1, 
uber die Umschalteinheit 17, der Tiefdruckeingang der Schleu- 
senkammer- /Vorvakmimpumpe 9/15 vom Hoch&ruckanschluss der Tur- 
bovakuumpumpe 13 abgetrennt und mit der Schleusenkammer wirk- 

15 verbunden, Nach Abpumpen der Schleusenkammer 1 auf ftbergabe- 
druck an die Vakuumkaimeranordnung 7 wird der Tiefdruckeingang 
der Schleusenkammer--/VorvakuujtrpiHnpe 9/15 uber die erwahnte Um- 
schalteinrichtung 17 mit der Hochdruckseite der Tur bovakuumpum- 
pe 13 wirkverbunden . 

20 Es ist durchaus mdglich, die Umschaltanordnung 17, wie gestri- 
chelt bei 17a und 17b dargestellt, mittels unabhangig voneinan- 
der ansteuerbaren Ventilen zu realisieren, oder aber mittels 
eines Zweiwegventils, wie die Einrichtung 17 auch dargestellt 
ist. 

25 Die Steuerung der erwahnten Wirkverbindungen kann dabei druck- 
gesteuert erfolgen, beispielsweise durch Messen des Druckes in 
der Schleusenkammer 1 und Umschalten auf Vorpumpenbetrieb der 
Schleusenkairaner^/Vorvakuumpuiupe 9/15 bei Erreichen eines vorge- 
gebenen Druckwertes oder kann in vorgegebenem Rhythmus gemass 

30 voreruierter Eyklen erfolgen. 
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Bevorzugterweise wird eine Turbovakuumpurnpe 13 eingesetzt , die 
hochdruckseitig gegen einen moglichst hohexx Druck arbeiten 
kann, bevorzugterweise von mindestens 1 mbar, insbesondere be- 
vorzugt von mindestens 10 mbar- Hierzu eignen sich besonders 
Turbodrag-Pumpen bzw, Turbopumpen kombinlert tnit Holweck-Stuf en 
ain Pumpenausgang. Als Schleusenkainmer-/Vorvakuum-Piimpe wird 
weiterhin bevorzugt eine ein- Oder mehrstufige Drehschieberpum- 
pe eingesetzt, 

Bei Einsatz der obgenannten, bevorzugt eingesetzten Turbovaku- 
umpumpe 13 erlaubt dies sogar, eine sehr "saubere" Membranpumpe 
als Schleusenkammer-/Vorvakniimpumpe einzusetzen. 

Im weiteren sollte die Schleusenkammer 1 moglichst rasch abge- 
pumpt werden. Dies, damit hochdruckseitig die Turbovakuumpumpe 
13 nicht zu lange in die dann geschlossene Wirkverbindung zur 
15 Dmschaltanordnung 17 bzw, einem geschlossenen Ventil 17a wirken 
muss. Darnach bemisst sich einerseits die Leistung der vorgese- 
henen Schleusenkammer-/Vorvakuuni-PiHnpe 9/15, aber insbesondere 
das Volumen der Schleusenkammer 1, Letzteres sollte moglichst 
klein gewahlt werden, vorzugsweise sollte das Verhaltnis des 
20 Schleusenkammervolumens zu dem von der vorgesehenen Turbovaku- 
umpumpe 13 abgepumpten Volumen hochstens 1:40, vorzugsweise gar 
hochstens 1:100, gewahlt werden, 

In Fig. 3 ist schematisch eine bevorzugte, hochst kompakte, er- 
findungsgemasse Vakuumbehandlungsanlage dargestellt zum erfin- 
25 dungsgemassen Vakuumbehandeln von Werkstucken, insbesondere 
kreisschreibenformiger Werkstucke, wie z„B. und bevorzugt von 
Datenspeicherscheiben . 

In einem Gehause 7a der Vakuumkammeranordnung 7 ist, urn eine 
Achse A mittels eines Antriebs 20 getrieben drehbeweglich, eine 
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Transporteinrichtung 21 vorgesehen, mit bezuglich der Drehachse 
A gewinkelten Transportannen 23. Die Transportarme 23 sind rait- 
tels zugeordneter Linearantriebe, wie bei 25 dargestellt, ge- 
kapselt, ausfahrbar bzw. ruckbolbar, wie rait F dargestellt. Sie 
tragen endstandig werkstucktragerplatten 27 fiir (nicht darge- 
stellt) Werkstuckscheiben. Die Vakuumkanimeranordnuiig 7 umfasst, 
am Gehause 7a z.B. angef lanscht, eine Bearbeitungsstation 29, 
wie beispielsweise eine Sputterstation . 

Das Volumen einer vorgesehenen Schleusenkammer la ist dadurch 
minimalisiert, dass sie praktisch in die wandstarke der Wandung 
des Gehauses 7a integriert ist. Diese bereits vorgangig anhand 
von Fig. 2 besprochene Minimal isierung des Schleusenkammervolu- 
raens ist in dera in Fig. 3 dargestellten Umfang insbesondere in 
Kombination mit der Behandlung, so insbesondere der Beschich- 
tung, von scheibenformigen Werkstiicken, so insbesondere von 
Speicherscheiben, dabei ganz besonders von optischen Datenspei- 
cherscheiben, moglich. 

Mit der dargestellten, erf indungsgemassen Anlage, insbesondere 
nach Figur 3, wurden, als Beispiel, Zykluszeiten von weniger 
als 2 sec. bei der CD-Herstellung bzw. der Herstellung opti- 
scher Speicherscheiben erreicht, im konkreten von 1,8 sec. bei 
einer Schleusungszeit von 0,4 sec. 

Grundsatzlich wird bevorzugt vorgeschlagen, dass die Teilzeit- 
spanne der Zykluszeit "Transport und Behandlung" mindestens 50 
% der Gesamt- zykluszeit betragt, vorzugsweise mindestens 
60 %, oder, ausgedruckt in bezug auf die "Schleusen-Zeit" , min- 
destens 300 %. 

Es bezeichnet 3a das aussere Schleusenventil, das innere wird 
durch die Werkstucktragerplatte 27 am jeweiligen Transportarm 
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23 gebildet. Durch Rotation der Transporteinrichtung 21 urn die 
Achse A werden die vorgesehenen Transportarme bzw. die ruckge- 
holten Tr&gerplatten 27 auf Schleusenkammer la und Bearbei- 
tungsstation 29 erst ausgerichtet . Durch Ausfahren der Arme 
werden die entsprechenden Stationen la ; 29 abgedichtet, sei 
dies durch Erstellen einer Druckstufe, wie mittels Labyrinth- 
dichtung, sei dies vakuumdicht, z.B. formschliissig. Einerseits 
wird dann an der Schleusenkammer la durch Offnen des Schleusen- 
ventils 3a ein Werkstuck ein- oder ausgegeben, wahrend gleich- 
zeitig an der den Erfordernissen entsprechend verschlossenen 
bzw. gedichteten Bearbeitungsstation 29 die Werkstxickbearbei- 
tung erfolgt. 

Eine Anordnung dieser Art ist vollumf anglich in der EP-A-0 518 
109 entsprechend der US-A-5 245 736 derselben Anmelderin wie 
vorliegender Anmeldung beschrieben. 

Wie ersichtlich, wird bevorzugterweise die anhand von Fig- 2 
erlauterte Umschalteinrichtung 17 mittels je in die Verbin- 
dungsleitung eingeschalteter Ventile 17b' bzw. 17a' realisiert. 
In der dargestellten Ausfiihrungsform pumpt die Turbovakuumpumpe 
13 sowohl Innenvolumen der Transportkammer wie auch der Pro- 
zesskaromer ab. Es wurde ein Verhaltnis der Volumina von Schleu- 
senkammer la zu dem von der Turbovakuumpumpe 13 abgepumpten Vo~ 
lumen von 1:110 realisiert. 

Es bezeichnen in Fig. 3 weiter 31 ein Flutungsventil fur die 
Schleusenkammer la, 33 das bereits in den Fig. 1 und 2 einge- 
zeichnete Flutungsventil fur die Turbovakuumpumpe 13. 
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Patentanspruche ; 

1. Verfahren zum Vakuumbehandeln von Werkstiicken, bei dem ein 
Werkstuck 

a) in eine gegen Umgebungsatmosphare (U) geoffnete Schleusen- 
5 kammer (1) eingefiihrt wird, 

b) die Schleusenkammer (1) abgepumpt wird, nachdem sie gegen 
die erwahnte Umgebung geschlossen (3) worden ist, 

c) die Schleusenkammer in eine mindestens zum Teil abgepumpte 
Vakuumkajmeranordnung (7) geof f net wird, 

10 d) das Werkstuck aus der Schleusenkammer (1) in die Anordnung 
(7) transport iert wird, 

e) das Werkstuck in der Anordnung (7) behandelt wird, 

f ) das Werkstuck von der Anordnung (7) in die Schleusenkammer 
(1) rucktransportiert wird, 

15 g) die Schleusenkammer (1) gegen die Anordnung (7) geschlossen 
(5) , dann geflutet (25) wird, 

h) das behandelte Werkstuck aus der gefluteten Schleusenkammer 
(1) in die Umgebung (U) weggefuhrt wird, 

wobei man: 

20 - mindestens einen Teil der Anordnung (7) mittels einer Turbo- 
vakuumpumpe (13) mit hochdruckseitig damit wirkverbundener 
Vorvakuumpumpe (15) abpumpt und 

- die Schleusenkammer (1) mittels einer Schleusenkammerpumpe 
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dadurch gekennzeichnet, dass man, als Vorvakuumpumpe (15) f die 
Schleusenkammerpumpe (9) mit der Turbovakuumpiimpe (13) wirkver- 
bindet . 

2, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 man als Schleusenkammer- und Vorvakuumpumpe (9/15) eine ein~ 

oder mehrstufige Drehschieberpumpe einsetzt Oder eine Membran- 
pumpe, 

3, Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Turbovakuumpiunpe (13) hochdruckseitig 

10 gegen einen Druck von mindestens 1 mbar, vorzugsweise von rain- 
destens 10 mbar, arbeiten kann, vorzugsweise eine Turbo-Erag- 
bzw- Turbopumpe mit Holweckstufe ist. 

4, Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man zum Abpumpen der Schleusenkammer (l) 

15 niederdmckseitig die Schleusenkammer- und Vorvakuumpumpe 

(9/15) von ihrer Wirkverbindung mit der Turbovakuumpiimpe (13) 
abtrennt (17, 17a) , darnach die Schleusenkammer- und Vorvakuum- 
pumpe (9/15) von der Schleusenkammer (1) abtrennt (17, 17b) und 
mit der Turbovakuumpumpe (13), hochdruckseitig, verbindet. 

~20~_5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man den Niederdruckeingang der Schleusenkam- 
mer- und Vorvakuumpumpe (9/15) sequentiell vorzugsweise inter- 
mitt ierend mit der Schleusenkammer (1) einerseits, dem Hoch- 
druckausgang der Turbovakuumpumpe (13) anderseits, wirkverbin- 
25 det (17, 17a, 17b) , 

6„ Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man das Verbal tnis des abzupumpenden Volu- 
mens der Schleusenkammer (1) zu demjenigen, welches mittels der 
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Turbovakuun^umpe (13) abzupumpen ist, zu hSchstens 1:40, vor- 
zugsweise zu hochstens 1:100, wahlt. 

7 , Vakuumbehandlungsanlage , umfassend : 

- eine Schleusenkammer (1) , damit wirkverbunden eine Schleusen- 
5 kammerpumpe (9) , 

- mlt der Schleusenkammer (1) kommunizierend, eine Vakuumkam- 
meranordnung (7) , mit mindestens einer Turbovakuumpumpe (13) 
wirkverbunden, welch letzterer, hochdruckseitig , eine Vorva- 
kuumpumpe (15) zugeordnet ist # 

10 dadurch gekennzeichnet, dass die der Turbovakuumpumpe (13) zu- 
geordnete Vorvakuumpumpe (15) die Schleusenkammerpumpe (9/15) 
i s t * 

8, Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schleusenkammer- und Vorvakuumpumpe (9/15) eine ein- Oder mehr- 

15 stufige Drehschieberpumpe ist oder eine Membranpumpe > 

9. Anlage nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Turbovakuumpumpe (13) so ausgelegt ist, dass 
sie hochdruckseitig gegen einen Drtick von mindestens 1 mbar, 
vorzugsweise von mindestens 10 mbar, arbeiten kann, dass sie 

20 vorzugsweise eine Turbo-Drag- bzw, Turbopumpe mit Holweckstufe 
ist. 

10. Anlage nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Niederdruckeingang der Schleusenkammer- und 
Vorvakuumpumpe (9/15) uber eine Umschaltanordnung (17, 17a, 

25 17b) einer seits mit der Schleusenkammer (1) , anderseits mit dem 
Hochdruckausgang der Turbovataiumpumpe (13) wirkverbunden ist. 
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11, Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Verhaltnis des zu pumpenden Schleusenkainmer- 
volumens und des mittels der Turbovakuunrpuinpe (13) zu pumpenden 
Voliimens hochstens 1:40, vorzugsweise hochstens 1:100, ist. 

5 12, Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 6 
oder der Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 11 fur scheiben- 
formige Werkstiicke, insbesondere deren Beschichtung, bevorzugt 
fur Datenspeicherscheiben, insbesondere bevorzugt fur optische 
Datenspeicherscheiben . 

10 13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, insbesondere 
zum Behandeln, dabei insbesondere Beschichten von optischen 
Speicherscheiben, dadurch gekennzeicbnet, dass die Zykluszeit 
von Einfuhren des Werkstuckes bis und rait Wegfuhren hochstens 2 
sec- betragt. 

15 14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Zeit sparine fur die Schritte c) bis g) 
mindestens 50 % f vorzugsweise mindestens 60 %, der 2eitspanne 
fur die Schritte a) bis h) betragt. 



WO 00/63460 



17 2 



PCT/CHOO/00181 




FIG.2 




FIG.3 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 





Interr nal Application No 




PCt/CH 00/00181 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT HATTER 

IPC 7 C23C16/44 C23C14/56 



According to International Patent Qassification (IPO of to both national d ossification and IPC 

B. MELDS SEARCHED 

Mtnfrnum documentation searched (dassrfiealion system flowed by classification symbols) 

IPC 7 C23C H01L 

OocumontaUqn searched oiher than minimum documentation to tho extent that such documents aw included In the fields searched 



Bectronk; data base consorted during tho international search (name of data base and, where practical search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category" 


Citation of document with kvJcation, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to ctafrii No. 


X 
Y 


US 5 641 960 A (0KUB0 KAZUO ET AL) 
24 June 1997 (1997-06-24) 
column 4, line 34 -column 6, line 62; 
figure 3 


1,4-7, 

10-12 

2,3,8,9 


Y 


WO 98 28459 A {GATAN INC) 
2 July 1998 (1998-07-02) 
claims 1,12 


2,8 


Y 


L.I. MAISSEL ET AL: "HANDBOOK OF THIN 
FILH TECHNOLOGY" 

1970 , MCGRAW-HILL , US XP002022430 6274 
page 2-8, line 18 -page 2-9, line 18 

-/- 


3,9 



J{1 Further documents are listed in the continuation ol bo* C, 



Patent family members are fsted in annex 



* Special categories of cited documents ; 

*A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earliordw^entDutpuWshodonorafterthe International 

filing date 

V document which may throw doubts cn priority dairn(s) or 
which Is cited to establish the pubticaHon dato of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure,, use, exhfcMcn or 
other means 

*P* rfocurnentpubflshed prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the rrnomationaJ filing dale 
or priority date and no t in conflka with tho application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular refevance; Ihe claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

*V* document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Iscccibfned with one or more other such docu- 
ment, such combination being obvious to a person skilled 
in tho art. 

*&* document member of the lusme patent famfly 



Dale of the actual completion of the international search 



9 June 2000 



Date of mailing of the iniemational search report 



19/06/2000 



Name and mailing address ol the ISA 

European Patent Office, PH. Sai8 Patontiaan 2 

NL-2280HVRi|sw1* 

Tel, (+31-70} 340-2040, Tx„ 31 651 epo ri 

Fax: (+31-70) 340-30 TO 



Authorized officer 



Ekhult, H 



Fxrrr\ PGT/tSA^tOtaowrrf aJwrt) fJuty tow) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 





Ihfen nalAppt 

PCT/CH 00/ 


tartlonNo 






'00181 — 




C.{CoftUnuatbn) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category B 


Citation oi document With Indication, where appropriate, cA the rol&vant passages 


fiefevars to daim No. 


A 

A 
A 

A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 232 (C-190), 

14 October 1983 (1983-10-14) 

& JP 58 123872 A (MATSUSHITA DENKI SANGYO 

KK), 23 July 1983 (1983-07-23) ! 

abstract 

EP 0 590 243 A (LEYB0LD AG) 
6 April 1994 (1994-04-06) 
column 2, line 40 - line 52 

US 3 649 339 A (SMITH EUGENE C) 
14 March 1972 (1972-03-14) 
column 2, line 67 -column 3, line 15; 
figure 1 

LIAN S ET AL: "PHOTO-ENHANCED CHEMICAL 
VAPOR DEPOSITION: SYSTEM DESIGN 
CONSIDERATIONS" 

JOURNAL OF VACUUM SCIENCE AND TECHNOLOGY: 
PART A, US .AMERICAN INSTITUTE OF PHYSICS. 
NEW YORK, 

vol. 11, no. 6, page 2914-2923 
XP000412878 
ISSN: 0734-2101 

paragraphs '0002! , '0Q2A! , *002B! 


1-14 
13 

1-14 
1-14 



Form FtnyiSA/2tO (con!kiuMJcno««rairf (JUy \m) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

infoffnatton on patent family members 



inter nai Application No 



PCT/CH 00/00181 



Patent document 


Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 


date 


member(4 


date 



US 5641960 



24-06-1997 



JP 7208964 A 



11-08-1995 



W0 9828459 A 02-07-1998 EP 0951578 A 27-10-1999 

US 5922179 A 13-07-1999 



JP 58123872 A 23-07-1983 NONE 



EP 0590243 A 06-04-1994 DE 4232959 A 07-04-1994 

DE 59300562 D 12-10-1995 

JP 2531925 B 04-09-1996 

JP 6212427 A 02-08-1994 

US 5407314 A 18-04-1995 



US 3649339 A 14-03-1972 NONE 



Fam PCTVSBA/210 (paurfrt tomiy amou (July 



INTERNATIONALER RECHERCHE3NBERICHT 



In ten nolea Akienzatcben 



PCT/CH 00/00181- 



A. KLASaFI21ERUKQDESANMELDU»GSGEGENSTJlNDE3 

IPK 7 C23C16/44 C23C14/56 



Nach der tntemationaien PatentWaesifikation (IPK) oder rtach dernationafen KlasstfkaUon und der IPK 



a RECHEflCKIERTHGEBIETE 



RecnorchJefter MmtosJpartstofl {KJa^kaikxiaaystem und KJaaaftkatfonssymboio ) 

IPK 7 C23C H01L 



Rochorchierto abernicNl zum Mndestpruf staff gohdrende Veraffcnaichungfia soweit <f oso unter dfo recnercbieften Gebtets team 



Wahmnd der International on Recherebe koraaitfBJlB elektrontscbe Databank (Name der Datenbank und evtl.. verwendete Suchbegriffe) 



a ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTER LA GEN 



Kalegorie" Bezefchnung der Veroflentiicnung, aoweit erfofderiteh unter An^nbo der In Belraehi kemmenden Teit© 



Betr Anspruch Nr 



US 5 641 960 A (0KUB0 KAZU0 ET AL) 
24. Juni 1997 (1997-06-24) 
Spalte 4, Zeile 34 -Spalte 6, Zeile 62; 
Abbildung 3 

W0 98 28459 A (GATAN INC) 
2. JuH 1998 (1998-07-02) 
AnsprGche 1,12 



1,4-7, 

10-12 

2,3,8,9 



2,8 



L.I. MAISSEL ET AL: 
FILH TECHNOLOGY" 
1970 , MCGRAW-HILL , 
Seite 2-8, Zeile 18 



"HANDBOOK OF THIN 

US XP002022430 6274 
-Seite 2-9, Zeile 18 



3,9 



){ I WoUere VefotfenHtchungen sind der Fortsotzung von Fe?d C zu 
entnehmen 



| Sfehe Anhang PalondamBie 



* Bosofxkiro Kalegofien von angegebenen Verdfientfcftungen : 

*A* Verotfantfrchung, die den aJIgemeinen Stand der Tochntk defWert 
abernichi ate besondora bedoutsam onzuseben ist 

"£* aliens DckumenU das jodocb erst am Oder nach dem internationalon 
Anmeldedatum vetotfentifcht worden iat 

*L* VerdffEntiichung, do geekjnet tet, einen Prroritateanspruch zwoiftHhaft er- 
scrxHnon zu lassen, oder (torch dit* das VejO^entiicnungGdatLin einor 
anderen tm Rechercftenberidit genannten VofSffentJichung beleg! Gordon 
soil Oder die aua einem andoren beaonderen Gmnd angegeben Isi (wfe 
ousgofOnrt) 

'O* Veroffenffichurty die oicb aLrf etne mfodiehfl Offenbarung, 

eine Berartzung, etne AuestaUung oder andora MaBnahmen beideht 

*P" Voroffentf ichung, tf a vdt dem intemationalen Anmeldedatum r abernaeh 
dam beansprufrton Prlorltatsdatum voroflontficht worden ist 



T* Spfitem VeroffentUchung, die nacft dam intemationafen AnmeJdadatum 
oder dem PrfcrttatEtf alum veroff entticrft worden is* und mst der 
Anmeldung nichl kotikSert sondem nur zum Vorctandnia doa der 
Erftndung zugiundeJIegenden Prina'ps oder der ihrzLignindeilagondan 
Theorle angegeben ist 

'X* Veraffentifchung von besonderer Bedouttiig; <fie beanepruehte ErSndung 
kann ailein eufgmnd dleeer Varolf enHlchLing nicht a Is neu oder aid 
erfiratoriscber TatigkeH benJwnd befmchtet warden 

"Y" VeroffentStehmg von besondarer Bodeutuig; die beansfjiuchto EriTndung 
kann nicht als aixf flrfinderiscfierT3Ugkeit beruhend bctmchtel 
warden, warm die Voroffertlflchung rrrit einor odermehmnm anderon 
Varofienliicriingen dJeaer Kategorie In Verbindtr>g gebracht wlrd und 
dies© Verbmcfung fur einen Fachmam nahelegandlst 

Veroffenttlchung. do Mitgfied dereetben Patentfamiie Uii 



Datum dea Abschkisses der intematienaien Retfrefeho 



9. Juni 2000 



Abeondadatum dea international en Rechercnenbericrtts 



19/06/2000 



Name und Postanschritt der IntamationaJen fle^rcbenbenofde 
Europaiecbes Patentamt P.a Patanllaan 2 
NL-22aOHVRfcw!k 
Td. <+<J1-TO} 340-2040, Tx. 31 651 epo ri. 
Fax: (+31-70) 340-3018 



Bevollmachtfgter Bedlen^teter 

Ekhult, H 



Fbrroblatt PCTASA/2JO <EJaa2) \1\$\WZ) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 









PCT/CH 00/00181 


C,(f=crtsotoing> ALS WE5EMTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEH 


Kategorio' 


Bezoichnung dor VefWartSehung, soweit eriofdwtldj uster Angabo dersrr Batradit kammendorrTea» - 


Botr. Anspruch Nr. 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 232 (C-190), 

14. Oktober 1983 (1983-10-14) 

& OP 58 123872 A (MATSUSHITA DENKI SANGYO 

KK), 23. Ouli 1983 (1983-07-23) 

Zusammenfassung 




1-14 


A 


EP 0 590 243 A (LEY80LD AG) 
6. April 1994 (1994-04-06) 
Spalte 2, Zeile 40 - Zeile 52 




13 


A 


US 3 649 339 A (SMITH EUGENE C) 

14. Marz 1972 (1972-03-14) 

Spalte 2, Zeile 67 -Spalte 3, Zeile 15; 

Abbi ldimg 1 




1-14 


A 


LIAN S ET AL: "PHOTO-ENHANCED CHEMICAL 
VAPOR DEPOSITION: SYSTEM DESIGN 
CONSIDERATIONS" 

JOURNAL OF VACUUM SCIENCE AND TECHNOLOGY: 
PART A, US, AMERICAN INSTITUTE OF PHYSICS. 
NEW YORK, 

Bd. 11, Nr. 6, Seite 2914-2923 
XP000412878 

ISSN: 0734-2101 

Absatze '0002!,'002A!,'002B! 




1-14 



FcrmWan PCT7ISM210 (FortsotzuKj von Biati 2) i Jutt 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu VefpfientlicJiungeri, dtozur sefbenPaJentfamilie gefKken 



Intor tales Aktenzacfteo 



PCT/CH 00/00181 



\m Recherche ttbericht 
angeJuhrlea Palemdokumert 



Datum der 
VerfffentiJctiung 



MSglied(er) da- 
Pat efitfamille 



Datum der 
VeriMfentlicnung 



US 5641960 



24-06-1997 



JP 7208964 A 



11-08-1995 



m 9828459 A 02-07-1998 EP 0951578 A 27-10-1999 

US 5922179 A 13-07-1999 



JP 58123872 A 23-07-1983 KEINE 



EP 0590243 A 06-04-1994 DE 4232959 A 07-04-1994 

DE 59300562 D 12-10-1995 

JP 2531925 B 04-09-1996 

JP 6212427 A 02-08-1994 

US 5407314 A 18-04-1995 



US 3649339 A 14-03-1972 KEINE 



